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TEST DRIVE
Nossorepdrterem
iono carro
omo da USP,
no campus de
Sdo Carlos (SP)

PESQUISADORES DA UNIVERSIDADE DE S \O PAULO
CRIAM CARRO AUTONOMO INSPIRADO NO GOOGLE. E A
TECNOLOGIA JA COMECA A SER USADA EM TRATORES
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“{) moleque! Pare de brincadeira,
sente na frente e dirija esse carro.”
A senhora queaguarda para atra-
vessara principal avenida do cam-
pus I da Universidade de 580 Paulo
(LUSP), na cidade paulista de 530
Carlos, parece ndo acreditar no gue
vé. Um carroandande sozinho, sem
motorista. O veiculo para e mes-
mo assim ela hesita em atravessar.
Comenta com duas amigas: "Carro
com motorista ji mata muita gen-
te, imagine um gque anda sozinho”,

O professor Dienis Wolf estd acos-
tumade a esse tipo de comentario,
Titular da disciplina desistemas de
computaciio da USP de S&o Carlos
& um dos inventores do carro, Wolf
diz gue surpresa e medo 3o as rea-
¢es mais comuns das pessoas gque
veen um carro autinome pela pri-
meira vez, "Mas, quando o mundo
tiver 100% de carros-robds nas ruas
¢ estradas, acidentes serdio raros”,
afirma Wolf. que faz a previsfio com
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a seriedade de guem estuda robotica
ha mais de dez anos e, ha quatro, se
dedica a pesquizar e desenvolver lec-
nologias para aposentar o motorista.

O projeto CaRIMA (Carro Robié-
tico Inteligente para Navegagio Au-
ténoma) conta com cerca de 15 pes-
guisadores da universidade. Numa
manhi fria em Sfo Carlos, cidade
distante 230 gquilémetros da capital,
Wolf recebeu a INFO para mostrar
como funciona um de seus Gltimos
inventos, o CaRINATIL, um Fiat Palio
Adventure Dualogic 2011 capaz de
redarsema intervenciode humanos

Arompanhade de uma eguipe
deenegenheiros e cientistas da com-
putagfio, todos alunos da USF, Denis
Weolfaponta o teto do veicule, noqual
estio instaladas algumas cimeras
e objetos parecidos com antenas.
“Essas colsas sio sensores gue fun-
cionam como osolhos do motorista.

v

TANQUE-ROBO
Vanos da USPusam
IO LS i
testar i tecnologl

Com a ajuda de win sistema a laser,
elas fazem ummapeamento do gue ge
passa em 700000 pontos num peri-
metro de 100 metros”, afirma Wolf.
Ele pede para um dos pesquisadores
abrir a porla do bagageiro, onde fica
um PC cujos cabos estdo conedta-
dos aos equipamentos do teto. "Esse
computador roda o sisteima Ubuntu
e tem um saftware que & o cérebro do
carro. Esse programa, desenvolvi-
do aguinoe Brasil por nossa equipe;
interpreta as informagdes captadas
pelos sensores, como os ohsticulps
na fua, as curvas e as guias. Com
base nesses dados, ele fala para onde
o carro deve seguir”, afirma Wolf.

Mo painel em frente ao banco da
passageiro, um monitor exibe, em
temipo real, o que estd acontecendo ao
redor do carro, comn 6% alunos & o5

curiosos olhando para sen interior. O
prifessor abee o porta-luvas, ¢ outro



PILOTO TECH /' Acima, sensor gue emite laser ém 360 graus ¢ detecta

pessoas ¢ obfetos ao redor do veiculo. A direita, a elimera e, abaixo, o P
nies prtiined gue processa os dados eaviados pelo Ycompuitador-cérebm®do
currrel, pora acionar os sistemas de divecdo, marchas, aoeleragdo e freios

PELO MUNDO

MESANE MERCEDES MOS TRAM AROTLTIRGS
PORFERNANDD VAL EIRA DE QARROS, e FRANKELIRT

08 caros autdnomos serdo a proxi-
ma revolugio no mundo dos automo-

vels e poderio estar nas concessio-
ndriasem 20207, disse o brasileiro
Carlos Ghosn, presidente mundial
da Renault Nissan no Salio do
Automdvel de Frankfurt, O prototipo
da Nizzan, baseado no modelo elétri-
e Leaf, & equipado com seis radares,
trés radiodetectores, cinco cimeras,
GP3denltima geraciio, sensorese um
computador no bagageiro. A tecnolo-
giaesti evoluindoripido. As antenas
bandeirosas dos carros do Google

por exemplo, ji ficaram paratras, No
Saldo de Frankfurt estavaainda o
Mercedes Intelligent Drive, também
capaz de dcelerar sozinho. O carra
passou por um teste decizivoem se-
tembro. Bodou 103 guildmetros, de
Mannheim a Plorzheim (Alemanha),
e nenhum humano no comando,

“Uma vantagem para essa nova
teenologia é que oz carros mais luxuo-
s0s daatual geracioji soequipados
COMm Mmuilas cameras e sensores”,
afirmou o alemiio Dieter Zetache,
presidente mundial da Daimler.

computador aparece. E o equipa-
mento gue flunciona como o siste-
ma nervoso do carrvo, Ele recebe ¢
interpreta os dados do chamado
“computador-cérebro” e esterga o
valante, controla as marchas e acele-
ra e freia quando é necessédrio, Esse
computador faz o CaRINA Il andar.

Crprofessorlignocarroe convidaa
reportagem para dar umavolta, Mas,
antes. mostra dois Botdes: uim, no pai-
nel docarro, desliga orobd e devalven
controle ao moetorista; o outro, ac lado
da alavanca de cimbio, é vermelho e
para o carro imediatamente. Como
gualguer motorista, ele nio quer ver
seu automdvel amassado, "Oearro au-
fonomo é tecnicamente Seguro, mas,
coma qualguer teenologia em desen-
volvimento, pode falhar”, diz WolL

Depois das explicacdes iniciais,
o CaRINA Il comecaa acelerar e em
segundos atinge 25 quilémetros por
hora, A velocidade baixa € proposi-
tal. Sealgo salr ercado, o impacto de
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NA SALA DE AULA/ O professor Denis Wolf e a turma da USP, no
campus de Sao Carlos (SP), que trabalha no projeto do carro auténomo

uma colisio é menor. Conforme vai
avancando pelas ruas do campus da
USP de Sio Carlos, cresce no passa-
geiroa vontade de assumir o controle
do volante. Isso porque parece que
o carro nfo conseguiré fazer as cur-
vas ou desviar de obstaculos na rua.

A sensacio de falta de controle
do carro é tio grande que, nas retas,
a vontade é pisar no pedal de freio ou
no acelerador. Sentado no banco de
trés, o professor Wolfbrinca: “Muitos
alunos que participam do projeto
nio se acostumam com o carro-robd
e sentem frio na barriga quando dio
uma voltinha”, Eles nio sdo os uni-
cos. E impossivel sentir-se seguro
dentro de um carro em que o volante
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¢ 08 pedais de freio e acelerador tém
vida prépria. Também integran-
te do projeto CaRINA, a professora
Kalinka Castelo Branco diz que 08
carros autmomos ndo chegarao ao
mercado em menos de uma década.

“Para que estejam prontos para
andar nas ruas, as cidades devem
se tornar digitais”, diz Kalinka. As
ruas e as estradas, explica a profes-
sora, precisariam ter redes Wi-Fi
de altissima velocidade para enviar

informacoes de posicbes geografi-
cas e do transito para o veiculo saber
onde estd e para onde devera seguir.
“0O GPS atual é muitolento e impreciso
para enviar sinais de localizacao exa-
ta e em tempo real”, afirma Kalinka.

Os semaforos e as placas de tran-
sito também deverdo ser integrados
a uma grande rede e enviar infor-
macdes a0s Carros, para que possam
respeitar o sinal verde ou vermelho
e, ainda, andar na velocidade indica-
da. “Sem essa grande rede, os carros-
robés nio poderdo ser totalmente au-
ténomos e dependerio dos humanos
em diversas situacoes”, diz Kalinka.

Em seu laboratério cheio de
Kinects, cAmeras e robds construidos
com Arduino, o professor Wolfafirma
que, antes de o carro auténomo ir para
as ruas, a sociedade devera discutir
outras regras de trinsito e criar uma
nova legislacio. “Se um robé atrope-
la uma pessoa, a culpa € do dono do
carro? Da montadora que produziu
o automével? Ou do desenvolvedor
do sistema que pilota o carro?”, diz.

Por causa de todas essas indefi-
nicoes téenicas, o papel do projeto
CaRINA nfo é s6 criar um sistema
totalmente auténomo, e sim desen-
volver tecnologias que possam aju-
dar o motorista a detectar obstacu-
los, dirigir com mais seguranca em

Antes de ter carros autonomos nas ruas,
as cidades precisam se tornar digitais,
com redes Wi-Fi velozes, placas e
semdforos inteligentes ligados em rede
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estradas e até assumir o controle e
estacionar o veiculo se o condutor ti-
ver um infarto ou dormir ao volante.
“A gente deve melhorar o que ja existe
antes de automatizar tudo”, diz Wolf.

O projeto CaRINA ja transfe-
riu tecnologia para uma empresa
de tratores chamada Jacto, que pro-
duzira pulverizadores auténomos.
“Com nossa tecnologia, os agrotd-
xicos sio aplicados no campo sem a
necessidade de um condutor”, afir-
ma Wolf. “Os profissionais terdo
menos contato com os agrotéxicos.”

A USP de Sio Carlos recebeu cer-
cade400 000 reais, nos1iltimos trés
anos, para desenvolver o earro auténo-
mo, O dinheiro saiu de agénciasde fo-
mento, comoa Fapesp, e orgios como o
CNPc eoInstituto Nacionalde Ciéncia
e Tecriologia em Sistemas Embarcados
Criticos. O dinheiro foi usado para
comprarequipamentos —umdossen-
sores custou mais de 20 000 ddlares.

Hoje, o maior desafio do grupo
ndo € conseguir investimento, mas
obter apoio juridico para poder testar
o carronas ruas, além de segurar os
talentos que desenvolvem as tecno-
logias embarcadas no CaRINA. “A
gente forma especialistas em uma
arearicae estratégica, queé arobética
automotiva. Mas eles sdo assediados
pelas montadoras e por empresas
que precisam de gente boa e especia-
lizada e vio embora”, afirma Wolf.

Quandoumalunodeixa o projeto,
0 CaRINA perde ritmo. Mas logo se
recupera. Quando passa pelas ruas
da USP, o carro-rob6 encanta os alu-
nos, que pedem para ajudar no projeto.
Masissonioimpede que sintamague-
le frio na barriga ao dar umas voltas
pelo campus no carro auténomo. |/
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